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机械制图与 AUTOCAD 教案 

第四章 组合体 
 

教学

目标 

知识目标： 

1. 掌握组合体的基本知识； 

2. 了解组合体的组合形式，掌握各种表面邻接关系的画法； 

3. 学会运用形体分析法和线面分析法进行读图； 

4. 学会运用形体分析法和线面分析法进行尺寸标注； 

能力目标： 

1. 能够说出组合体的组合形式； 

2. 能够正确、合理的画出组合体的三视图； 

3. 能够正确识读组合体的三视图； 

4. 能够正确、合理标注组合体三视图的尺寸； 

素质目标： 

1. 使学生具有辩证思维的能力，实事求是、严肃认真的科学态度与工作作风； 

2. 具有较强的与人交流和沟通能力； 

3. 具备健康的人生观与价值观； 

4. 具有较强的组织和团队协作能力。 

教学

重点 
形体分析法和线面分析法进行组合体的画图、读图和尺寸标注 

教学

难点 
已知组合体的二个视图补画第三视图及其尺寸标注 

教学

手段 
启发式讲授、讨论发言、多媒体、板书 

教学

学时 
6 

教  学  内  容  与  教  学  过  程  设  计 注    释 
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第四章  组合体 

〖知识准备〗 

一、 概述 

1． 组合体的概念 

任何复杂的形体都可以看成是由一些基本的形体按照一定的方式组合而成的。这些基本

体包括棱柱、棱锥、圆柱、圆锥、球和圆环等。由基本体组成的复杂形体称为组合体。 

触电方式：单相触电、两相触电、跨步电压触电。 

2． 组合体的组成方式 

从组合体的整体来分析，各组成部分中间都有一定的相对位置关系，各形体之间的表面

也存在着一定的连接关系。 

 

（1） 叠加型 

堆积：两形体之间以平面相接触称为堆积； 

相切：相切是指两个形体的表面（平面与曲面或曲面与曲面）光滑连接。 

相交：相交是指两形体的表面非光滑连接，接触处产生了交线。 

（2） 切割型 

从基本形体上切割掉一些基本形体所得的形体称为切割体。 

（3） 综合型 

由基本形体既叠加又切割或穿孔而形成的形体称为综合体。 

 

二、组合体的画图 

1． 组合体三视图的画图方法和步骤 

（1） 形体分析法 

形体分析法是解决组合体问题的基本方法。所谓形体分析就是将组合体按照其组成方式

分解为若干基本体，以便弄清楚各基本体的形状、它们之间的相对位置和表面间的相互关系，

这种方法称为形体分析法。在画图、读图和标注尺寸的过程中，常常要运用形体分析法。 

（2） 选择视图 

选择视图首先要确定主视图。一般是将组合体的主要表面或主要轴线放置在与投影面平

行或垂直的位置，并以最能反映该组合体各部分形状和位置特征的一个视图作为主视图。同

时还应注意尽量减少其他两个视图上的细虚线，尽量使画出的视图长大于宽。若这两点不能

兼顾时，以主视图的选择原则为准。 

（3） 选择视图 

视图确定后，根据组合体的复杂程度和尺寸大小，应选择国家标准规定的图幅和比例。

在选择时，应充分考虑到视图、尺寸、技术要求及标题栏的大小和位置等。 

（4） 布置视图，画基准线 

根据组合体的总体尺寸，通过简单计算，将各视图均匀地布置在图框内，视图间应预留

尺寸标注位置。 
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（5） 绘制轴承座三视图 

各视图位置确定后，用细点画线或细实线画出作图基准线。作图基准线一般为底面、对

称面、主要端面、主要轴线等。 

2． 组合体画图举例 

 

三、组合体的读图 

1． 读图的基本要领 

（1） 几个视图联系起来看 

当一个视图相同时，其表达的形状可能是不同的，如图 5-15所示；当两个视图相同时，

其表达的形状也可能不同。 

 

（2） 寻找视图特征 

形状特征视图、位置特征视图 

（3） 了解视图中的图线和线框的含义 

视图中的一个封闭线框一般情况下表示一个面的投影，线框套线框通常是两个面凹凸不

平或者是有通槽。两个线框相邻，表示两个面高低不平或相交。 

 

（4） 基本体截切和组合后的三视图 

2． 读图的基本方法 

（1） 形体分析法 

（2） 线面分析法 

 

四、组合体的尺寸标注 

1． 基本体的尺寸标注 

（1） 常见平面立体的尺寸标注 

常见平面立体的尺寸标注。棱柱标注底面尺寸和高，棱锥标注底面尺寸和高，棱台标注

大、小端尺寸及高。 
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（2） 常见曲面立体的尺寸标注 

常见曲面立体的尺寸标注。圆柱、圆锥标注底面直径和高，圆台标注顶、底面直径及高，

球标注球径，球径数字前加注 S。 

 

2． 切割体和相贯体的尺寸标注 

（1） 切割体的尺寸标注 

切割体是指带有切口、槽和穿孔等的基本体。一般只标注截切平面的相对位置的尺寸和

开槽或穿孔部分形状大小的尺寸。截交线为截平面截断立体后自然形成的交线，因此不标注

截交线的尺寸 

（2） 相贯体的尺寸标注 

两相交基本体的尺寸标注时，除标注两相交基本体的形状大小尺寸外，还要标注出确定

两相交基本体相对位置的尺寸。由于相贯线为自然形成的交线，因此不需标注相贯线的尺寸。 

3． 组合体的尺寸标注方法和步骤 

（1） 尺寸基准的选择 

在标注尺寸时，首先选定长、宽、高三个方向的尺寸基准，通常选择形体的对称面、底

面、重要端面、回转体轴线等作为尺寸基准。轴承座以左、右对称面作为长度方向的尺寸基

准，以底板的后面作为宽度方向的尺寸基准，以底板的底面作为高度方向的尺寸基准。 

（2） 尺寸标注原则 

尺寸完整、尺寸清晰、布局合理 

（3） 轴承座尺寸标注的步骤 

作业 
1. 组合体绘制； 

2. 组合体尺寸标注； 

教学

反思 

本章节是组合体章节，主要介绍了组合体的形成和表面关系、组合体的形体分析法、组合体的画

图、组合体的读图、组合体的尺寸标注等相关常识，在教学中渗透了相关图片及例题演示，从而提高课

堂教学质量，从整体课堂授课情况分析，大部分学生基本能掌握组合体的知识，教学效果良好。 

 


